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NOVI PLANETAE 

OBSERV ATIONES 

E T 

THEO RI A 



ERrans ftella menfc Martio anni proxime elapff in Anglii 
a a Herthel deteda, in Italia ii. primum Maii a Medio- 
lanenfibu^ Artronomis ODfervaia ed. Pifis ad conjunaionem cunt 
Sole properantem unica tantum vice confpicere ante nnem cjus- 
dem menfis potui < Vaporibus horizonti$ involuta fpeCtantiunt 
oculis fé fubduxity antequam ejus obrervationes inftituerentur ;; 
Stellam tamcn errantem a fìxa diftindlam* agnovi cum ex i^- 
tunda & bene terminata diametro , tum ex ejus cura Stelhs H» 
if,^6c fi. Gerainorum conhgurarione ^ ^ 

Rcdux a Florentia, ubi menfc JuHo^ fo Auguftì parte di- 
verfatus fueram f eamdem iterum vidi , atque 22. Augufti ob- 
fervationibus primum profecutus fum. Eo menfe 8c tota mcnfe 
fubfequenti ad telefcopium parallatticum , quod centies diametrum 
augens rhomfeoidali micrometro inrtruitur , poftea ad quadranteiw 
ipuralem ufque ad 14, Martii obfervata fuit,^ ex quo tempore, 
cum diu meridianun» traiiceret^ nà telefcopium obfervationc» 
ejus denuo inftitutae. 

Ineunte primum menfe &ptembri Inter pTanetas recenfen- 
dam exiftimavi , lalcmque ad id tempus & fubfequenti menfe voce^ 
ac per litteras Amicis , Aftronomifque annuntiavi . Indicia potiflTrauni 
crant, quod nulla prorfus ulque ad id teìnpus caudae, vel capillitii 
figna praefeferens non inacquali valde , ut cometae , fed pene uni- 
fprmi Solis calore , quemadmodura planetae , aflTefla videbatur : quod 
infuper ejus diametri y quinque circitef fecundorum , incrcmentunt 
nuUum, vel imminutio quatuor meniiura intervallo cerni pof- 
fct, quae indicia obfervationibus fubfequentibus continuo con- 
sumata funi; ipfir-ftnija apparentes ftellae raolus fidus exhibe- 
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bant longifllmé a Sole dldìtum per mediani ferme toàìzcl f^ 
fciam fecundum «ignorum ordinem motu lenti/lìmo progredicof," 
quod annuac parallaxeos variationibus finguHs ita afficiebatur , 
ut ex US propri! fideris motu» nulla difcerni inaequalitas pofset . 
Neq.ue obftare pìihi videbatur , Planetam , qui pio fua r«- 
rpeflu &>li« pofitione & diftantia per decero & amplius cujus- 
libet anni menfes confpiciendus erat , per tot feculorum fuc 
teffionem mconfpicuum , noftris tantum temporibus vifum. 

Raro quidem, ij^onnunquam umen nuda /itiam oculorum 
acie confpicuuj «ubi ?pparuit j id vero tum occurrebat , cum 
^xiguis ftellubs, quas telefcopicas vocant, viciniflimum caelo 
admodum fereno euradem intuebar, quo nerope tempore lumen 
ejus auClum lumme iUarwa fytarum vira in organum vifos fen- 
KbUem exercebat, unde fequitur, haud mirum effe Planetam 
mine Inter ftellas nudis oculis inconfpicuas facile reputandu» 
leculis feliccm Aftronomiae epocharo praecedentibus , qua im»" 
Jnortahs nofter Galilaeus tubos opticos ad aftra convertii , vì- 
iHm nunquam fuiffe. Si vero & poft eamdem epocham ad haec 
uique «empoia iUe non eft cogniius , rem haud difficilem cre- 
oet, quicunque novit, innumeras Mas inveniri , quae ^^efco- 
fttis tantum confpicuae Aftronomicis jcatalogis nondum adfci»-' 
ptae "int- Singula* caaU uaùutrfi fi*a* ah Afttoaomis ad ca.- 
tajogoa reau^a» quatuor milllum numenim non attingtmt, cum 
tamen earumdem dcccm uùlUa in fola caeli plaga meridionali 
» Calalo ftmplici tubo cptico intra biennium obferyata effe 
conftet , . 

. *['*" «^an» fortaffe potuit, ut Pianeta nofter ab Aftrono» 
rais obfervatus fixarum catalogis infcriptus fit, fcilicet fi unica 
?* A^?"r "* Pf"^«c"" eumdem fuerint , ut in exiguis hujusmo- 
ài ftellulis facere pleruimiuc ftAciu , vel repetitis etiam obfer- 
vationibiw, fi eaedem inftitutae ponantur , cum Pianeta ilatior 
narius, vel lentifllmo praeditus motu e Tellure cernitur, quo 
cafi» exiguae obfervatibnum differentiae , niinimis, qui in iis 
ppragendis dlfficìllime vitantur, erroribus tribui facile poterant. 
.... ^®''"ro iHimerus planetarum, quorum inventio iromemora-«-' 
bilia tempora involvit , augeri , & tam fingularis , tantique mo- 
menti res certo affirmari haud poterai , priufquam Novi Piane- 
Uè motuum Ipges & theoria , quae obfervatiouifau» fatisfaceret ,• 
definita eflent. Cum excentrìcitas exigua admodum fit in el- 
lìptica planetae , contra pene infinita in cometae orbita , qua* 
;ipo prò parabolica afifumitvr , jparabolicap trajefloriae prò nova^ 
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hac ftella inquidtio tentanda Iiaad yidebatur; quamvis 8c ejus 
inveniendae Se motuum in iUa fupput^u^rum methodi longe firn- 
idiciores fint. 

Euleri methodvis , qua CI. LexeU in cometarum an. 1769. 
Se 1770. orbitis eUipticis valdeque excentricis deducendis ufut 
eftf inquifìcioni Novi Planetae orbitae minus idonea yidebatur y 
praecipue quod orbitae iaclinatio, &c loca iiodorum» praeno« 
fcenda intra paucorum minutorum terminos in illa methodo de- 
menta, fatis accurate cognofci prò Pianeta noAra non poteratit 
ob heliocentricum ejus motum obfervationum intervallo minimum 
in latitudine, & non nifi paucorum graduum in longitudine. 
Inter varias praeftantefque de cometarum theoriis m\er 
fiigandis mcthodos una niihl u^^-uiilt T> T^mf<r^njgr dcfcripta 
in ejus Commentario (i) pracmìo a Regia Berolinenft Scien- 
tiarum Acaderaia donato, qua CI. Audlor rationes inter come- 
tae ve! planetae a Tellure diftantias datis obfervationibus re- 
Ipondentes, quas curtatas appellant, formulis analyticis exprimit* 

Ex iis formulis linearem ipfius diftantiae aequationem ope 
qnatnor obfervationum crui pofle cernens, cum inde radii ve- 
Àores, & anguU ab iis intercepti deducerentur » methodum 
lentari pofle «xiftimaveram , qua prò Euleri etiam formulis 
duobu» radiis vedloribus, & angulo intercepto cognitis, dato* 
que tempore obfervationum 9 orbitae tlbpticae elementa proxime 
inveniuntur « 

Sit S ( Fig. 1. ) Solis centrum. A, A^ A^Moca Telluri^; 
C , Cj C'* loca Planetae in orbita tempore trium obfervatio- 
num. Du6is M centro Solis ad punda A, A', A*, C, C, C 
radiis vetìoribus , ducantut infuper lineae CB , C' B'^ C" B" ad 
planum Eclipticae perpendiculares , 8c chordae CC , C' C"^ CC** ^ 
punflaque A B, A' »', A^' B'' lineis AB A' B', A»' B'* ^njun- 
gantur . Sint atìg^ttli i qui eloitgatiortis dicuntnr , SA6 = € , SA' 
B' = «', S A" B" ss €*, angulus a Tellure defcriptus inter pri- 
mam & fecundam obfervationeiti ASA'='S^, 6c ASA*' percurfug 
inter primam & tertiam =: S', latitudines Planetae geocentrica©^ 
five anguli CAB =: X, C A' B' sr x\, C'' A"" B" =5 X", diftan- 
tiae Telluris ?f'§ole SA =3 a, SA*' ss e . Sint ddmum areae trian- 
gulorum CSC , C S C", vel lineae iisdem proportionales CE , 
EC aequales Htteris v ftc /x , nempe CE = ^a, EC'sv, 8c Piane* 
lae diftantiae a Tellure curtatae AB ss x , A'' B'' s i . Si areae 



(1) EAki Tur la folntioa Ì% fxMmt detiripaiir V orbici U U Cernite fi^ 
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fcdonim CSC, C'SC" triangulonim areis, veì lineii CE, EC 
proportionales ponantur , quod eo minus a vero diflentit , quo 
angulì CSC', C SC" minores, & minu» inaequalcs funt,D. T<«- *^^ 
felhoff dcmonftrat 

^xS fin.(i-«-J). tang. X* — tang. X. fin, t*) 
t \ e. fin. 0' - 5 ) — *- fin. J ^ tang. X' . 



2 =5 



tang. x". fin. i' — tang. x' fin. (t"— 5' t J). 

Si modo quatuor fumantur obferva;iones ( Fig. II.), ita ut 
mediae C & C" non roultum inter fé diflìtae acquali circiter %b 
•xtremis C , & C" diftent intervallo , fintque ut fupra SAB= t , 
SA'B' = /,SA"B"si- , SA"B"' =."' , ASA' = J, ASA* =: 2?, ASA'" 
s= 5 , latitudines geocemricae CAB = x , C'A'B' = x' , Cl'A^B'* 
= X", C'"A"B">X"', SAs a, SA'"=c, AB =:x, A"'B'"=:z, 
«e lineae CE » ^, Se? j=s_ lu -CE.' = V , E'C" = »' , quae a- 
xeis triangulorum CSC , C SC", CSC" , C"SC"' proportionales funt, 
obfervationibns primum C, C, & C*", poftea C, C",& C"'»dhi«. 
)nxa erit juzta formulam fuperiorem 

— X ^ fin. t J) tang. x' -, tang. X fin. t' ^ 
t J e. fin. (-i'-O - -fin.5 \ tang. x' 



^ tatio'. X'". fm. .' _ ♦».,<» JL' «« /-.«/ 



tang. X. '. fin. i', - tang. V. fin. («"'.-, j« | j) 
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i 3t f fin. 1 ^*) t»«8- ^" - **"^ '^ *"• ♦* 1 
t 5 e fin. (!'•'- J')^ ^. fin.J'] Utig. ^T 

MDg. A'Vrn. «•»- tang. ^•^ fin-Ò'" -.i"tO 
frnde W^Xi3X9 llnearU deducitur 

ttan^. x" ^c. fin.a"-5;) - • fj fio. r> 
Jfin. / ttBg. X"! ^ ^ («"•->*• tO t»g. ^*? 

^ t»g.K' ScifiniO'*- O- * Jl fio» ^ > 
^fin. i%ttng. VV-fin.ti^'^'j-tOtang.A'^^ 



ys; 



5 



JL J fin* (:« t *•) «"•S* ^' - ^^ ^' ^*^- ^ ? 
ftVV 

^ fin.J.'»taBg.A"Vtó.O''!-5'*Ì'Ol'»P8-^"^ 
^ fin.'r.wng. A'^-fin, ^r,-^ )'' t ^0 ^«B- '** ] • 
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Varfis ufut obfenratioBibus cum Unéarum z & t valorès opé 
liujus fotmulae evolvere fufcepìfrem , animadverti éxiguae admo- 
dum latitudinum yariationi dimidio etiam minuto fecundo mino- 
ri, magnas :ixifflÌ8 valorum eari(mdem iUflerentias., fcilicet uniua 
pene Telluris a Sol» integfae diftantiae, rerpondere • Evidens in- 
de erat , formulam iUam caliu noilro fatisfacere nequ^quam pof- 
fé, nifi vitium hoc^ quod ex Plaoeue latitudinum nafcitur ie« 
iiuitate, ylcaretur. * ; ^ '' , ^ ' . ^ 

In formula D. Tempclhof^ fi fecunda obferyatio, cum Pia- 
neta Soli oppofitus , inftituu ponatur , angulus e* aequacur. gradi: 
6us itot ^^Y^ finus s o, uude (Fig. L) lune eyadit 

tltudinuff fundliones continentur* 

Qu^nflutibus reliqiih ,^t fiipn (Fig, I.)|^affumptif , il 
fiat infuper SA'= b, A'B' ss n , in todtm Commentario fequeot 
demonfttatur aequatio^ nem/t . 

t^ Jl Kfin.C^t^)^*^fitf^OT-.rm?i> ' 

)am vero dnabus hifce aeqfiationibus ^ quxe imllas Planetaè 
latitudines , vel latftudinum fundiones involvunt ^ difiantias « 
Tellure curutai fequeuti modo «rui pofle yidebatur» 

Quia' 
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Qatriquè Plaiietaè obrorf iukÀès éae fumàhtiit; quibtts mter^^ 
.^Uum temporis elapfum inter primam 8c fecundam acquale fcr* 
ine fu imervallo Inter fecundam 6c quartam, 8c quarta infuper 
obfervatio acqualittr dhlet a lercia 8c quinta ; obGsirvatio autem 
lècunda momento oppofuionis t^ilituta penatur • Si moàm diftaii> 
aia Planetae a Tellure curtata prò prima obfervatioóe fìat =: u^ 
manifeftum eft obfervàtionibus prima , fecunda 6c tertia , prima « 
fecunda &c quarta , prima , fecunda Se qulnu fucceffive ddhibi-^ 
ais, opt fuperiorìr formulae diilantias a Tellure cartatas. pto ob- 
fervàtionibus tertia , quarta &c quinta in u ezpreifas obtinerit^ 
quibus* in altera: iequatione- loco ^9 v, & z (iibftitutis v ^{tatn 
iiabebitur fecundi gradus • nullam praeter u quantitatem incogni-* 
tam continens , cujus folutione valor ipfius u , atque inde vak>* 
res X) 19 & z, foiiieet diilantiae Plane^er a\TailttFe cttrtat^e'TprQ 
obfervàtionibus prima , tertia , quarta & quinta innotefcent • 

Verum neque hujufce methodi oppofitioni y quae contigli^ 2 r 
X)ecembris , (k obferrationibusb i8 Ó^ìfT^^li 1 , 5c a6. FebriUL-. 
rii, atque 13. Martii applicatae felicior (ucceflus, fuit^ Plantttf 
loca, quae inde derivabantur faaud fatis accurate ìocis obferva- 
ais cpngrucbant, curtataeque diftanti^e r^dios vefloxes Planitag 
inaequaliores faciebant, quam obfervationes ferré videbantur* . 

Cum defcriptas modo , aliafque methodos fruflsa tentaifem ; 
helioceatrici Stetlae niotps, quae ex obfervàtionibus inferri po^ 
terat ^ mecum reputans aequabiiitatem , ejus orbitam - a circular 
ti vix differre poiTc , vel fi ca tffet clliptica magis excentrica « 
aut etiam parabolica, (lellam tempore oppofuionis viciniflìmam 
I)erihelio, quo & in hifoe'traje^driis hfliocentrici inotu^ uni- 
formes pene fum, veriaiì debmife collegi, unde. redhis lineas 9. 
Sole 9 & a Tellure ìad ftellam pro^e bppofitionem dudas^ ejus 
orbitae normales efle neceffario cqnfeguebatur • 

Hulp principio innixus veflorcm radium cum in orbita cir- 
tulari, tum in parabolica ftquenti ratione prò tempore oppoilr' 
tionls deduco , Sìt ( Pig. III. ) S ccntrum Solis, T Telluris, 
P planetae in Ecliptica prò momento oppofuionis, e Se b locx 
Telluris, s 8c r loca Planeue ad Eclipticam redudta duodecim 
horis cum ^te , tum po(l oppoQtion^m . Eadem pundla con* 
luqgantur rè&h cs , br , Se oucarur reAa bg parallela rédae 
cs ufque ad Planetae orbitam produrla. Cum oppofuio contige* 
rit Tellure a perihelio non Iqnge diflTua , diftantia Planetae cur« 
tata SP Telluri^ orbitae norinalis aiTumi ppterit, unde chordao 
bc , gs parallelae Se aequales funt . Pianeta in prima obfervatio* 
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ne radio cn^ vd ddem parallelo fcf t in altera radio br cohfpe^ 
AixB aaguhim gbr refpedlu Telluris retrogrado diurno motu per- 
currit • Fiat nunc siedius Telluris motus diumus ss m $ motus 
diurnus prò tempore oppofitionis bSc ss n , motus diurnus Pla* 
netse heliooentricus rSs 3 p , motus diumus geocentricus gbr s q, 
diflantia Telluris a Sole ST s a, latitudo Planetae keUocentri* 
ca s A , & radius veAor =: x » unde^ diftantia curuta Plaoeu^ 
a Tellure SP = x. cos. x . 

Planetae orbita circulari primum pofiu , erìt periodiate e)us 

isroliràoms tempus s z y/x^ 6c p :s J?-^ . Jam vero habeuii 

xv^x 

(TP)s.oos.A.a: fSP^x.cos.An Jl : r T s ss rbs a 

m. COS. X ^ — . t 

^-^ — -^ ■ -9 8c (TP) <* <K>s.A« a: a s n : bPc 8 gbs e 

(x«cos« A ^a) y^x 

an 
x.co%K^* ^ft autemgbs-rbs=:gbr, unde eerumdcm angulorun 

an in. còs. X 

yaloribus fubftitutis babetur ^^^.a' (x. cos. A-a. Vx "^^"^'^ 

aa.Cpfq) a«(n »nnqtq O „• 

^'" q^cos.X ' q» COS.» X qi 

I Quod fi (lellae orbita fuerit parabolica , ex virium centralluni 
legibus pater , diurnum arcum rs in orbita circulari, cujus radius 
aequalis cft radio vedorì parabolae , effe ad diurnum arcum ia 
parabola , ut i ad Vi } ed autem in cireulo arcus diumus rs 

a rSs.x s: ^ • «go «rcui diurnus in parabola erit s J^'J? 
V^x y/x 

/ m \/i* m» COS. X t 

«e angulus «^Ss» >li:^ , unde coUigJtur As» (^cos.A-a) ^^^ 
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^ *q>. cos.*K a* 

Cum latituda Planetae geocentrica prò tempore oppofitionis 
vix quindecim minuta excedat^ Sc^minor ea fit latitudo helio* 
centrica , iì aequationes prò orbita circulari & parabolica , uni- 
ate loco cofinus X fubftituta , rcrolvantur , radii veAores r pro- 
xime veris elicìentur, tumque latitudine heliocentrica inventa , 
atque ejus adhibito cofiitu, Talores veri radiorum vedorum re« 
folutis iterum aequationibus eruentur. Si emm fiat latitudo geo^ 
centrica prò momento oppofitìonis si, conftat fore ung«Xs; 

(zcos.x»a) 
xcos. X ^"8'^- 

Itaque ut ad ruperiorum aequationum refolutionem devenla'' 
nus Planetae oppo&tio calcub prius fupputanda eft. 



NOVI PLANETAE OPPOSITIO an. 1781. 



Ptanetam ad quadratuéti} n)uralem tina cum ((elUs n , Se 
fi Geminorumf atque ftellula^ quae in May ed catalogo n^ 14$ 
ponitur, 12 Se 1} DecembriK proCecuti fumus* DifTerentia de* 
clinationum ìntéf Planetam Se ftellas ir 8c ^45 Gcminorum haud 
ed obrervata, quod ob vicinum tiirois earum le PUnetae ad me^ 
ridianum appulfum diftantias a vertice ad limbi diviiiones ac* 
ftimandì tempus deefletd Stellarum n 8c 24$ locis ex Mayeri^ 
H veto et BradUiì catalogo depromptis in obfervatiooum re* 
duAione ufi fumus^ atque ratio inruper habita eft apparentiuni 
ftellarum motuum a ii ad aj Decembris < Loa ftellarum apparta-* 
tia ad 11 eju$4em mcnfis calculo rupj>uuta ezhibfntur. 



Ex 
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E* BrdiUu catalogo 

n Gcmlnonim Àfcenfio teda ? : . . -3' b.9 ^6/ 2^ 6 
Declinano Borealis . . . ; . o- ^^- 53- IS, f 

ft Gcminorum Afccnfio rttìa • . . . ^ j- a. 26, 44I 4 
Dcclinatio Bortali» o. ai. 36. 37, 4 

Ex catalogo fttUarum Zodiacaliiun CailUi 

n Geminonim Arcenfio reda T : • ; . j. e. ^6. 55, 4 

Decimano Borealis 0.22. 33. 20, 9 

|i Gtminorum Afceniio rctìa ?• a- ^6-^ 3S* o 

Dcclinatio Borealis o. 22. 36. 42, 2 

Ex iMtfvm catalogo fiellarum Zodiacalium 

H Oeìninonim Àfcenfio refla . . . . . j o. 25. 59 , 3 
Dcclinatio Borealis o 22. 33. 18, 7 

5t. n.* 245. Gem. Àfcenfio tedia . • , .3. !• 24. 33, 4 
Dcclinatio Borealis o. 23 40, 21, $ 

^ Gcminorum Àfcenfio tcfla . ! 7 : ; 3. a. a6. 37, 9 
Declinatici Rnrftali> -, . o. aj^ 36. 41, r 

A2. Decembris t. m. he. 55.* 58'*. 

I^Ianetat 8c h Geminonim differentia obfer?ata 

Afcenfionum rcdarum f o. o. 28. 56, 4 

Àfcenfio rffta Pbnetaé. f • , , , . S* ^^ 54- 55» ^ 

ax. Decembris t. in. tiM 55'. 58*. 

Planetae 6c flcUat a.* (I4S* Gem. differentia ob^ 

fcrvata . 
Afcenfionum re^anim 7 I : ; T . - o. o. 29. 31, 4 
A^ccnfio reéla Planetae «#•'.••« 3. x>. 55. 2, o 

Ì2. Decembris t. m. |i> 55\ 58'^ 

Planetae 8c ix Gemlnorum differentia obfcrvau 

In afcenfione reda . , - o. i. 3 1 . 46, 5 

In dfflinatione • • . # ^ # . . . t o. -i. 6* 56, 5 

Dif. 
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DlflTerentit in declmationt correifU a rtfta^ 

alone t o» 1^6' i7\ 7 

Planetae Afcenfio rcdla • 3* o* 54- 57f 9 

Dcdinario Borealis o. 113. 4j. 15, x 

Obfervationibus , ut infra ezponetur , aeftimatis ad idem 
tempus elicitur 

Pofìtio Planetae apparent 

C Afcenfio reda ; ; • ^ i • . 3. o7 54! 57» 5 

* C Declinano Borealis •••••. o. 2$. 43. 15, i 

( Longitudo ... • • • • . • 3. €• so. 18,94 

. ( Latitudo Borealis . • « :. • • o. o. 1$, 11^ 6 

13. Decembris t. m. ii>> ji* sS*'- 

P^etae Se n Geminorum differentla obfervata 

In afcenfìone reda . • • • • ^ • . t o o. jié. f, 6 

Plànttae Afcenfio re(^a ; ; ; . « * • 3 •• S^* 7» 4 

2)* Deccnibris i. tu. 11^ s^' SS"« 



* I * 



Planetae 6c ftellae Mdyeri 245* dlflcicntla obrcrvatft 
4 In afi:enfione reda •• ^ •...«•* o. o» 32? 20^ ji^ 
Planetae afcenfio teda . •• . » . • » 3 q* ^z. 12^ ^ 

^3. Decembris t. sn. ii.^ 51* ssN 

Planetae & fi Geminorum differentia obfervata 

Redarum Afcenfionum .....•- o. I^ 34^ 3^^ 2 

Difierentia declinatìonum t o. i. 6. 36, 7 

Eadem corre<^a a refradione. . • • • f o« i. 6 37, 9 
Planeue afcenfio rtda . . • • • • . 3. o. 52. 8, 4 
Declinatio Borealis . . . . . ". . • o* ^3* 4j« iSi 3 

Aeftimatis obfervationibus h8d)etur ad idcQ 
tempus 
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Pofitio Pla&etat iipp«reiis 

(CAfceiifio TtAi ;.;».. . 3' J>* sa' 8^ $ 

(Dtclinatlo fiorealU • . . . . p. i^. 43. 15, | 

(Longiiudo • ). p. 47. 4^18 

(Latitudo Borealis • • • • • • o. o. 15. n, 9 

Cum Solis longitudo tempore obfenrationis aa Decembrìs juzt 
fa Mi^m' tabulas fucrit 9» i^ 36* 13", $, arcus o* 45' 54^ 6 
relativo PUnetae a Sole motu poft oppofitionem eo tèmpore 
percurfus erat . Motua Planetae in longitudine a \22. ad 1^^ De* 
ecmbrit pbfervatua babctur e* i*. 34"» 76, unde motus ejus 
diurnus erat p* %\. 3S^« 19^ Jam vero prò diurno hoc PbnetM 
motu 8c motu diurno Solis !.• 1*. 9", $ arais^lle defcribitur 
horis 17. 17'. 9*^» ergo pppofitio apparens contigit lì. Pece^ 
bris X. m. j8h 38* 49''* Longitudo Solis ad id tempus de^u- 
citur 9* o* 52.* Io*^ 7, unde longitudo apparens Planetae mp 
tempore oppofìdoQis erat 3** .o.'^a' 10^, 7. ' 

Ut Planetae Johgimdo heligcentr^a accuratior coUigt inde 
peflfit, pràctct aequaiionem alibi dcfcriptam (x) poft inventuii| 
radium veAorem determinarldam ,' alia adhibenda videtur in ca« 
fu noftro admodum exigua,red major prò reli<iuis planetis , prae* 
cipue infcriorfbiiS; ' -- ^ .' - . * 

-• Solarium motuum tabulae apparentem Solis longitudinem ad 
^atum quodvis tetnpus «xliibent, quae ob fucceffivam Tuminis pro-> 
pagationem & motum Telluris ao"* minor vera cft , ut ex aber- 
rationis theoria' patet. Haec Solii aberratio conftantem' ^n ejus 
longitudinem,' 6c in angulos, quoselongationis appellante prò 
planetis fingulis inducens variationem , diveriimmode ' affidt an* 
gulbs commutationis prò diverfo refpe^u Solis planetae cujusvis 
pofitu Se diftantia. Major <pa commùutionis variatio eft^ quo pia* 
netae SoU yiciniores ; maxima vero in eorumdem cum Sole con* 
|un^ioBibus & oppofitionibust nulla it> quadraturis. ^atio ejus 
|prp )}n^uiis è^fibus ha^ur Solis un^ummodo longitudine , quae 
ex Ailronòmicis tabulis calculo ' fubduAa fuit , ao'^ auAa » Quod 
fi adhibita fuerit Solis longitudo, prout ex ubulis deprompti| 

^cquenti modo habenda ratio ejus videtur» 

... ..... ^ , . i 
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Sk primum in PUnetarum;. iit vccak^ fizlgiis (Fig. l\\ 
V & VI, J s locus Solis appat^ns ex Aftronomicis tabulis fup- 
putatus^ S idem locus ^utìus2o'\ fivc loqus SolU veriis,T 
Tcllus, P plancia, unde Sts =: 20". Fiat ST =5 sTsa, sP c^ 



aio'' 



SP = R, conftat habcri R; a :; 4o" : SP» ae ^ , quae €y 

»it ocquatio addenda in Fig- IV. & VI, & centra 'demenda. 
in Fig. V. planetac longitudini vifae ex a, ut eadem fotìfel- 
ludo vifa ex S\ fi ve correda habéatur, 

Sìnt deinde prò quavis planetac tefyeAxì Solis configura* 
tiene ( Fig; VH. ) punfla s,^ S; P, T, quae fupra, atquo 
tnfupcr fiat . angulus commutàttonis PsT = C • 8c angulus^ è- 
longatìonis PTs = E. Ex ^ duéla Sm perpendìcuWi ad Ps ha- 
bctur Ss = a. ao*', 8c x ; cos. C :: a. ao": Sm = a 20''. 

•cod. e, atque R: aV 20^ cos. C :: i : S^m i ^ 

«eqtìatio fcilfeet, qua planetac Ipngittido ex • vifa corrig i 'drf)#r; 
ni eadem vifa ex centro Solis S, fivc hcliocentrica habeatur, 
Differentia inter angulum PsT , & veram commutationem PST 
ita fructur; Cum fu iPT = iBo* - S: - C^ 6c SPT «^9 , 

a, ip'', co». C ^^ ps^ ^ ,8^^ ^pxs t STs -ri 
SPT « e t 20" - t ^^''' ^^^ , & PST ;. PsT c= ip** -r 
ijilS^^Patct (ì?inu|i» cifer^tiap Inter W & ra^dluil 



-veàor^m PS fiv^ 'ins aèqùàJem effe. a. 20'*. fini G,J 

Tempore oppofitipiiis , 6c diuinfe Plaiictiét SòUsqite mot?- 
bus definitis aequatìones fuperius defcriptae refolvi nunc pote- 
txtnt. Eft enim medius TeHuris motus diurnus m ss e' 59' 
8", 33, motus dhimus Planetac jgepcchtrieus q = o.* 2' 55'f 
19, dìftantla Ttìlurrs a Sole -a ;=:.p. 98338,' ramtìs diutrilife 
Tclluris prò tempore oppòfitiòfais n s' i'^' i' 9^', ii unde ili 

C ' acqua-. 
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acqnatianc prò ciroìlaVI 'orbita / aijus tfernàe rtfdtfeSS pofitivae 
éc rcale^ ' fingulac fimt , linilate loCo cofintìs X aflun^a ,' eA 
babentirr 18, 989.1 28., 517. , 0, 965., quartini prima cafti 
' nohra Tatisfacit . -• - ^ . - . - . 

Gconsntrica latitudo prò momento oppofitionìs crat e* 15/ 
iV*,:^, qua, ccgnWt ^. pro; rjidip vd^c.affiimpta radice rfi,, 
989 , P/anctàe latitudo hcliocentrica invenitur o.* 14.* 23", cu- 
ju»^ cdfinias s^ o^ ,9^99. /I|aque^ fuperiori acquatione iteruai 
rf^Kita r«^us .v^ifior 18» 9894 oUcietiir. ; 

Aequatio altera pto . paraboìica orbita dat> radium veiflo* 
rem =5 16, aoai6. 

. 1 Jam vero fi P]aT)etae orbita . ciraJarìs ìlx^ ve\ (1 in (^- 
biu elUptica radium vedor t8,^ 98Ì94 aequalis fuerit diftanti^ 
medile ^Uaeue a Sole , erit tempu^ {)eriodicae ej^s reyoluùo- 

nis \ft\ db 8i, 74979 , fcillcet dics }022^ hor* 10 — ^ 
^ nòtus diumuf lieUoqniuicuf Ju< =: 42^ S8 1 &c motus auau^^ 

Cum praeter oppofitioncm duae obfervafte fiterint Planetae 
fiatipnes , quarum prima verfqs 8 Otìlpbris pr^ecedcbat , altera 
Vcififs 6 Martii "acquali Cernie- tempore - ofpc^tioneitì firWcque» 
batur, fidìque obrtrvationibus pofle/ lingulis ad quadrantem mu- 
ral(»m inftitatis , viderciur , ammadverti arcus^ a •^rima .ftationip 
^d 'oppomiòriem ^-fic' sflj' V>ppohtidBe ad aRèrafti-fl^tìonem -reii<o- 
grado geocentrico Planetae motu bine inde percurfos' aequales 
propemoduijj) effe, npmpe 2.* ^.''34"» &^. a^ 2V 37*'^ atque ef|am 
J^fingorf j ujfiusquc ftationìs parum intet Tr diflcri;je, Tellwris a 
&o\t dtlùntias,' quarum logarithmi Juxta t^buìas èrant 9, 99^99 •'» 
^r 99706^ undc /coniequiturhelioceiitricum quoque Planetae «19- 
^tum toto.fo tempore unifortnem adi^odum ^ ^^^^^ ^^^k^?^ P?^ 
tcifculareja ^Byp[i ^d>uirfeivyel,,-U .magis eccentrici" haecj^fn^, Pia- 
^tafiii^u^iMe 'apfiduar . viciaii$n\um tempore oftpofiti^nis iuiìrr. 

Itaque 
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<d>ferjyiatippil)u? |fiUs^gCfqt,4i^^ireu^um vi^e^ , quod ut fiat,! 
Tongitudo nodi hclpctntrigi , | Qrtj^^e M plàniyn Ei^lipticae in-' 
clinatio, & hcUoccntricac ^in ead^m orbita longitudmis Epocha 
dctf umihafidm .. ;...., ,^ ^ 

Lo9|itudo Bodjt ^ ^orbita* inciitiatio obfervatiomim rj 
Mail, 17 Juiii, &^i8 Odobris àniiì proximc elapfi comparatio- 
001 c^ qMfTV^^kmiiyu^ 13 , 3c 14 M^rti^ v^ntis anai iti* 
ftituta, mcdioque inter varios earumdem valores fumpto , prouf 
ii^uitur , dtduélae funt • 

oDiir i5r iMaii jr. 91. .8> 5.' S?*' j.^*^5 obftrvi|tìohenj, quani-; 
^L Frap^a4% K^ìo^ Nfediplaneniìs Aftronomus hutnaniffim^ me- ^ 
cum communicaverat , afceniio rt(5la apparens Planotae erat 86^* 
i^* ^'^ d«di^a^ip pòrealis a^."* 37/ 44*^ & Lon^itijdo ^.^ 
a6^ - 37% ,4613. 8 , Jaiitixdp Boj[eaJis q> ^x i .,%6", 7;. atqùe ind^ 



Wfatiraiiaim .i ; 1^ ^^S^* ^ 13/ 47'', f , ,8c ' fciuuidQ JtfiliVpntrica * 

Ex obfervatione 13 Martii infra exponenda t. m. 6^.28'* 
S^Virert longitudo, hdioccntrica habctùr j.« !.• S0.\,*3'\$^i 
9^ h^tydq bjplio^ntrica Borcalis'^p."^ 'S-'g"» /S • ^^ obfcrva» 
tibnibus inter fé comparati» éruitur ad 15. Mal! 

Longitudo nodi afcendchtis . » * . . a/ I4.* 9-*^24* ». 
pt incUnatio orbita ^ •••,.. , o. o. 49* $4; 2' 

Juxta^obferv§tìopcip 14 Martii* t. mi é\ i%\ 3'*. h^liocèn-^ 
trica Planetae longitudo vera mvcnitur 3.*' i.** 51/ 7'^, 5 Isc ^ 
laiiiUfio heliocpntrìca. o.* 15*. u", 66. Ex hifce Planetae, lo- 
cis vn^ cnpa iis j guaf pfo^ 15 Maii fuper^us d^um^ta, a^^ 
idem tjBrapus colligitur ., ' \ 

I^gitiido.npdi ..;. f » i • 
OrJlMtac incltnatio .^^ . ^ • / 

Die 17 Julii t. m. is^b 49/ 15- Planetae afcenfio re<^a ap- 
parens a ci. 3f(^r obfervatji eft 90.** 19.' 17'', & . d^clinatio / 
Borcalis 23*. 40.' 11', unde dcducitur longìtud^ g^centrica 
3.» o.* 17/ 38^ o, Utiiiiilo Borcalis V^'ia/ i''/ 3, 8c l'ou- 

C ? gilud* 
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fltudo vera heliocentrin i* 2%.^ S/« fOf ft latitalo hei 
liocentrica o.'' 12'. 35^, 97. Haec obrervaùo comparau ob^ 
fervationi 13. Marcii exbìbct ad 17. Julit . 

Longitudintm nodi • • • "• l • '• • %K !$•. t7^ $4'*, 
Inclinationem orbitac • • • • • • • t o« o. 5|. 14, 4 

Si vero coliq^eretur obferratiom 14 Martii» erii ^ 17;; 

lulii. ' - 

Longitudo nodi Z • • l • I T T T a» 15. 2$. 9, 
ioclinatio orbitat ••••••••« o. a s 3* 4^9 >] 

Die i8. OAobrìs t. m. i6> 2o\ a 5*1 ptc obfervatioiie in» 
ferìus defcri{)ta , vera Planetae longitudo heUocenirica reperì* 
tur 3*. o\ 6' 4**^ 8 9 fic laritudo heltocentrìca Borealis oJ" ij' 
46 "t 18 ; q\iae loca fi referantur hefiocentrids Pkmetat locit 
13. ,Martii, elicitur ad i8. OAobrls 



Longitudo nodi . Z Z : Z Z Z Z l Z Y. tjl a$l 14; 
Inclinatìo orbitae • ^ * . . • ^ . . o.' o. 47- S*» 9 

Et fi cjidem locis 14. Martii compapreiitary erit «d idcio 
tempos 

Longitudo nodf ; ; i ; I^ ^ * ^ • a. 13I 42 4; 

Incjinatio orbitae . . r * # * * r , o. Or 48. 46, | 

Medio intcT diverfos valoret fumpto fongitudo nodi afcen^ 
iint\$ ad initiùni vertentis anni defimtur 2^ 14^ 23 ^ Se orbi« 
uè tnclinatto o*. 50*. 40*^ 

Hifct eltmentis redudlio longitudinis ad Planetae orbitam 
prb tempore oppdfitionì^ invenitur t o.* o*. 6^'. f , 8c longi* 
ludo in Orbita 3*^. o.* 52.* 16**; 8, quae cxiguis duabus ae» 
quaiionibus fuperius defcrìptis - 8'\ o prò Planetae abermtio- 
Jic 8c nutationey & t 1*, o prò abrcrratione Solis corrigen* 
da, ut vera heliocentrica Planetae longitudo in orbita ).• ck^ 
iz\ 9", 8 ad appareutis «ppofitionis momentuxa cruatur^. 

Oppofi-: 
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l Oppofitio ^ ut oftendimus, comigit il* Decembris t. mi 

i t8> 3^.* 49*', a quo tempore ufque td mcridicm dici ji» 
ejusdem menils interfuMt dies 9- $•>> ii\ ii'^ . Hoc tem- 
poris intervallo arcus o.** 6*. 35", $ * Pianeta prò diurno 
ejus motu 42^, 88 defcrìbitur, unde longitudo heliocentrica ia 
orbiu, yel Epocha propri! motus Planetae initio vertentis an- 
ni five meridie 31. Decembris anni 1781. habctur 3.' o«* 

S8-* 45-» 3- 

Ut citius modo eommodiufque Planetae foca in hac orbi*, 
ta circulari ad quodvis datum tempus fupputari , eaque lo^ 
ds obfervatis referri poflint, haud inutile eift heliocentricos Pla- 
netae motus ad finguloe atmi dies fojucntibus ubuUs exhiipre» 
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Jam vero oblervatìone^ nunc defcribendae » 8c earumdcnt 
arni hac orbita circulari comparatia inftituenda ed. Pianeta 
jlellis H, if Se fA Geminorum» ftellae in ^Caillii catalogo ftel- 
larum Zodiacaliiim n."^ 1841 atque infuper ftellis catalogi 7l£x« 
yeri »•• 244 , 245, & 350» notatis rclatus clK Fixarum H 
& p. ex Bradlciij n Geminorum loca ex Méscti catalogo de* 
fumpfimus , quod Ita major obferrationum confenfus obtinetur* 
Medio intcr 15 obfervationes fumpto Planetae afcenfio redla 
ex della H major 3*^, d, decUnatio eadem ^ quae ex llella p 
Geminorum > deducìtur . Obfervationes 11 afcenfionem re^am 
Planetae comparati ftellae n Geminorum majorem o^, 3 » 8c iS 
obfervationes declinationem majorem exhibent d\ s , quam 
cum Aellae p. Pianeta relatus eft » Afcenfio redla dedUdla ex 
Planetae comparatione cum della catalogi May ed 145» media 
inter 16» obfervationes major 6'^ 7 ^ declinatia media inter 14 
obftrvationes major o\ 4^ & redla alcenfia eruta ex compa* 
ratione Planetae cum della 244 ejusdem catalogi tribus habi<« 
tis obftrvationibus major 4*^ 6, declinatio major z 8*', 8 il- 
la , quae ex eadem della |Lt coUedla , invenitur ; obfervatio* 
nes autem fmgulae ad quadrantem muralem iViditutae funt . 

Declinationum dìflTerentias dellis H» ir» n.^ 245 Se fx adhibi* 
tis ita exiguas invenimuSt ut nulla earumdem correzione opus 
{\i; declinationem vero dellae n.* 244» auctam 2^ 8\ 8 de* 
fcribemus * Afcenfio refla inter illas , quae ex dellis H , i) Se 
fi deducitur media praefcrenda nobis vìdetur , unde fi Novus 
Pianeta dellae tantum H comparatus^ afcenfioni re(flae inde 
deduflae i\ 3 demenda, fi dellae »f, !*•, o, fi dellae \u 
i'\ 3 eidem addenda, fi dellis K Se if fimul 2", 6 illl de* 
menda funt. Quod fi Pianeta dellae n.*" 245 catalogi Mayeri 
coliatus fit 5'*, 4 ; fi vero dellae ti\ 244 ab afcenfione re- 
fla 'inde eruta 3", 3 fubducentur . 

In Planetae locis ex theoria calcuTo (iipputandis aberratio* 
nis Se nutatìonis ratio habita ed; loca autem Planetae jux* 
ta theoriam habentur differenti is inter obfèrvationem Se theo- 
riam longitudini Se latitudini obfervatae additis vel fubdudtis» 
Ita 22 Augufti longitudo Planetae obfervata habetur 3» 2*. o.\ 
IO**, 2, Se latitudo obfervata o^', 11^ SS*' 4tdiffcrentia theo- 
riae ab obfervatione in longitudine t o' 34*^, 2, Se diffc- 
lentia in latitudine - Q.' 7*'» 7 > unde longituda ex circuii* 

ri thca* 
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ri theoria calculo fubdudà lavcnitur g« i.* o* 44*, ^, &; 
latitudo o.'' la'. 47' V 7 • 



Jl, Obfervaiiones Planetae ante ejus oppofitioném inftitutac 

ad telefcopium Gregorianum conftruélum a Jacobo Shorts quod 
rhoinboidali inftruAnQi iDicroiQetrQ centies diametruoi augcbat . 
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fioni reflae- erutae- ex: ftella n«.-244' dempta; funt,. quoties Pianeta pluribus fimul ftellis compa- 
ratus- cft , non medium, inter dediidla. Planetac loca fumitur ,■ fed eorumdem differentiae ita; ae- 
ftimantur ,. ut triplo» ma[or perfe(aionis gradiis- locis' dedutìis^ ex ftella' n*; 245^ , quam ex ftal- 
lis reliquis triBuatur. Pianeta; eninv haiumi obfetvationiua tempore; ftellae jlljus parallelo- yìcì^ 
niffimusi verfiibatur . 
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Diftcrenilae ihcorlae ab obrcrvationibur 1$. Maii 6c if, 

luHi, quibu^ Aipra prò inclinatotiis orbitae Ik Bodor^m bn«. 

gitudinis inquifiiione ufi fumus , habentur in longitudine f 

o'. 41", 6, t o.' 3s"i ^» ^ '^^ latitudine t ©'. o", 2, t 

« • ^ ' ' • '-o# 0,7. , , ,..-..,,, ---^.-..r^,^ 

' Si Planctae loca calculo ftpputcìitur in orbita paraboBca» 

in qua tcmpus oppofitionis prò tempore traufitus :p^r/Perihe'- 

I hum^ atque didantia Perihelia ^ i6« 2019, ^rout fupra esrru'» 

dem invenimus , aiTumuntur , magis longe Jb obrervationibus 

illa difTeiuiilnt . Die 14. Martii Planetae lon^itudo la; hac or-» 

bita major 16'. 27", 6 longitudine obfcnrata colligitur; mul- 

i to autem majores difFerentiae c^uuntur prò longinquioribusi ab 

( oppofitione obfervaiionibus, ex quo patet orbitam parabolicam 

[ prò nova hac (Iella omnino ezcludendam eflTe . 

' Quamvis czppfitae theorlae circularis magnus cum obier- 
\ .vationibus praecipue illis, quae ad quadrantem muraiem in« 

ftitutae , confenfus fìt , ut defcriptae earumdem tabulae de* 

mondrant , major etiam paululum ille in obfervationibus ab op« 

pofitione diftantioribus obtinetur, fi diurnus Planetae motuf 

i prò tempore oppofitìonls exigua quantitate o", 32 erroribus, 

I qui in obferTationes illabi poifunt, longe minori augeatur. Tum 

I enim fuperiori aequatione refoluta radius vedor elicitur 189 

9461 , tempus periodicae reyolutionis Si^»*, 46$, five dies joiio 

hor. 20 *^, motus annuus Planetae 4.* 2I^ 45"» 4* motus 

S 
diurnus 43", 027, 6c Epocha motus medii prò initio vertentis 
anni 1782- 3.» 0/ $8'. 46", 6. Hifce elementis, atque in- 
clinatione orbitae & nodi longitudine, quae fupra, adhibitiSf 
difFerentiae theoriae a defcripti« obfervationj^ui » prout fequi* 
tUTi inYeniuutur« 
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